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1 Om analysen

Denne sammenfatning opsummerer de vigtigste forudsaetninger og hovedkonklusioner fra en
komparativ livscyklusvurdering (LCA) udfert af Teknologisk Institut for Dansk Retursystem, i
perioden april 2025 - marts 2026. Formalet med analysen er at kortlaegge og sammenligne
klima- og miljgpavirkningen fra en raekke udvalgte pantbelagte drikkevareemballager, herunder
bade genanvendelige og genpafyldelige, der markedsferes i Danmark anno 2025. | denne
sammenhang forstas genanvendelige emballager som engangsemballager til drikkevarer, der
indsamles og materialegenanvendes efter brug, mens genpafyldelige emballager er
drikkevareemballager, der indsamles, renggres og genbruges et antal gange.

| nerveerende sammenfatning praesenteres kun resultater og konklusioner vedrgrende
klimapavirkning. Den fulde analyse er dokumenteret i den bagvedlaeggende LCA-rapport, hvor
resultater pa tveers af en raekke gvrige miljgpavirkningskategorier ogsa er beskrevet.

Analysens resultater etablerer et milje- og klimafagligt vidensgrundlag baseret pa danske
forhold anno 2025. Resultaterne kan blandt andet anvendes til at vurdere pavirkningen ved valg
af forskellige drikkevareemballager samt indga i draftelser om EU's nye krav i
emballageforordningen (PPWR) vedrgrende andelen af genpafyldelige emballager hos de
danske bryggerier og tapperier.

Den bagvedlaeggende livscyklusvurdering har gennemgaet kritisk panel-review
(fagfaelledbedemmelse) af tre uafhaengige fageksperter i henhold til ISO 14071:2024. Det kritiske
review er gennemfart for at sikre metodisk overensstemmelse med de anvendte standarder
samt robusthed i analysens resultater og sammenligninger. Bemaerk, at naervaerende
sammenfatning er udarbejdet efter afslutningen af det kritiske review og er dermed ikke blevet
forelagt panelet til gennemgang.

2 Metode og afgraensninger

Analysen er udfert som en konsekvensbaseret LCA (C-LCA) i overensstemmelse med geeldende
krav og retningslinjer i ISO 14040/44. Resultaterne afspejler dermed de samlede miljgmaessige
konsekvenser, som valget af den enkelte drikkevareemballage medfgrer, herunder afledte
markedseffekter. Resultaterne afspejler gennemsnitlige danske forhold anno 2025, og vurderes
at veere gyldige, sa leenge de nuvaerende forhold er repraesentative. Baseret pa forventningerne
til udviklingen inden for de anvendte teknologier og systemer (elnettet, sortering, transport
mm.), forventes resultaterne at vaere gyldige i 3-5 ar.

Beregningerne er foretaget i LCA-vaerktgjet OpenLCA version 2.5. Baggrundssystemet er
modelleret med datasaet fra ecoinvent v. 3.11. Miljgpavirkningerne er udregnet ved brug af
LCIA-metoden ReCiPe 2016 v1.03, midpoint (H).

Analysen vurderer miljg- og klimpavirkninger fra de udvalgte drikkevareemballager, men
omfatter ikke en vurdering af gkonomiske eller sociale forhold, fx omkostninger og treengsel ved
gget transport eller behov for investeringer i nye, ikkeeksisterende produktions- og
logistikfaciliteter. Det bar desuden bemaerkes, at analysen udelukkende omfatter en vurdering
af miljgpavirkninger, hvorfor resultaterne ikke kan bruges til at vurdere emballagernes generelle
baeredygtighed.
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Datagrundlaget bestar hovedsageligt af primaere branchedata indhentet fra flere danske
bryggerier og tapperier, emballageproducenter, Bryggeriforeningen samt fra Dansk
Retursystem, og vurderes derfor at afspejle gennemsnitlige danske forhold. Transportafstande
og distributionsforhold er beregnet som gennemsnit pa baggrund af data fra de medvirkende
virksomheder, og det er dermed vigtigt at understrege, at resultaterne ikke ngdvendigvis
repraesenterer specifikke forhold hos det enkelte bryggeri/tapperi.

3 Systembeskrivelse og omfattede drikkevareemballager

Livscyklusvurderingen omfatter alle livscyklusstadier fra ravareudvinding til bortskaffelse
(vugge-til-grav), med undtagelse af emballagernes indhold (selve drikkevaren), samt de
aktiviteter der forekommer under salg og brug af emballagerne, sdsom nedkgling af drikkevarer
i butikker og kersel til/fra forbruger.

Analysen omfatter fglgende faser: 1) fremstilling af materialer og emballager, 2) transport
mellem producenter, bryggerier/tapperier, distributionsled og indsamlings-/sorteringsanlaeg, 3)
vask og genpafyldning (for genbrugsemballager), 4) indsamling via Dansk Retursystem og
kommunale systemer' og 5) genanvendelse samt affaldsbehandling.

| Figur 1 og Figur 2 ses et overblik over de vaesentligste processer i systemerne for
drikkevareemballager til hhv. genanvendelse og genpafyldning.

Overblik over systemet for de genanvendelige drikkevareemballager:
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Figur 1, Forsimplet flowdiagram over systemet for de genanvendelige drikkevareemballager. Processer
markeret med stiplet linje er udenfor systemgraensen (selve drikkevaren samt aktiviteter ved forhandler og
forbruger).

" Drikkevareemballager indsamlet via kommunale systemer omfatter emballager der ikke leveres retur i pantsystemet.
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Overblik over systemet for de genpafyldelige drikkevareemballager:

/_ Ecosphere \
/ Technosphere \
== = e e e e e

= e E—
ravarer o—o] ) Produktion og 1 Lag, kapsler, Transport-
Produktion af flasker 4 pafyldning af H etiketter emballage
Sekundare | drikkevarer '
e = e ! -
Til producent =B ! '
] |
il brygger! poosssse= ot  ICOCIC 1
i
L ]
i
Lag, kapsler, ¥ v
etiketter Vask, Klargering og = Vask, inspektion,

emballering pa t(; klargering og =

emballering pa bryggeri

Transport- bryggeri Til
emballage tkasserede emballager)

h
i
1
' 1
1 1
X 1
i i
5 '
. I
{ !
! |
' I
' 1
i i
! 1
i i
' 1
i i
b I
' 1
' i
' 1
i i
! 1
i i
! 1
i i
( I
' '
' i
i 1
! Distribution af G !
i ; Kk senanvendelse/anden
i drikkevarer Forgrundssystem Retur af drikkevarer —> affaldsbehandling 1
i = 1
' I
( !
' I
' 1
' i
' I
! I
! 1
5 '
' I
i i
{ !
' I
' I
' i
1 1
! '
1 1
5 '
i i
' 1
' I
' 1
' i
' 1
! 1
1 i
5 1
i

E rit forhandler =5 i genbrug
[ 1 indsamling via Undga duktion af
1 i ndgdet produktion al
Forhandler ] fr‘:‘fmb;;'gﬁ”ukrzgj L--gf---» returautomater og jomfruelige materialer
i - : evrige returpunkter (PET, glas)/energi
oo
GENBRUGSSYSTEM FOR DRIKKEVAREEMBALLAGE Til offaldsbehandler

(ikke-returnerede emballager)

Figur 2, Forsimplet flowdiagram over systemet for genpafyldelige drikkevareemballager. Processer
markeret med stiplet linje er udenfor systemgraensen (selve drikkevaren samt aktiviteter ved forhandler og
forbruger).

Baseret pa data indsamlet fra det danske marked, er triptallet (antallet af gange en flaske bliver
genbrugt) for de genpafyldelige flasker i glas udregnet til 82, Et triptal pa 8 er derfor anvendt
som grundlag for flere af de resultater der praesenteres i sammenfatningens afsnit 4.

Som praesenteret i Tabel 1 omfatter analysen udvalgte genanvendelige emballager i glas, PET og
aluminium, samt genpafyldelige emballager i glas og PET. De genpafyldelige PET-flasker findes
pa nuveerende tidspunkt ikke pa det danske marked, og resultaterne er derfor behaftet med
storre usikkerhed. Af denne drsag er resultaterne for genpafyldelige emballager i PET ikke
praesenteret i nervarende sammenfatning, men kan findes i den bagvedlaeggende rapport.

2 Baseret pa oplysninger fra Dansk Retursystem og Bryggeriforeningen. Triptallet er udregnet pa baggrund af data der
daekker 92% af markedet i Danmark, og den anvende metode folger Product Environmental Footprint Category Rules
Guidance (EUR-Lex - 32021H2279 - EN - EUR-Lex).
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Emballagetyper og storrelser, genanvendelses- og genbrugssystem

Eksempelillustration af 2 = ']

emballagetyper ] l

—

Genanvendelige drikkevareemballager

Emballagetype Glasflaske PET-flaske Aluminiumsdase
Volumen [L] 0,275 0,5 0,5 1,5 0,33 0,5
Vaegt[g] 193 390 22,3 30,6 12,3 17,0
Genbrugsdrikkevareemballager

Emballagetype Glasflaske PET-flaske*

Volumen [L] 0,25 0,33 0,5 1,0

Veegt [g] 255 295 43,0 65,0

* Findes pa nuvarende tidspunkt ikke pa det danske marked. Resultater for denne emballagetype indgar derfor ikke i
de resultater, der praesenteres i naeverende sammenfatning, men de er beskrevet i den bagvedleeggende LCA-rapport.

Tabel 1, Oversigt over de emballagetyper og sterrelser der er omfattet af analysen

De udvalgte emballagetyper og -sterrelser repraesenterer de primaere returgrupper i pant- og
retursystemet og vurderes dermed at veere repraesentative for en stor andel af drikkevare-
emballager til henholdsvis genanvendelse og genpafyldning i Danmark. Det er dog vigtigt at
understrege, at det ikke ngdvendigvis er retvisende at sammenligne alle emballagetyper direkte
- eksempelvis kan der i praksis veere forskel pa anvendelsen af en glasflaske pa 0,25L og en PET-
flaske pa 1,5L.

Det ber desuden bemzerkes, at resultaterne er baseret pa konkrete varianter indenfor de
udvalgte emballagest@rrelser med hensyn til volumen og vaegt (se Tabel 1), og dermed ikke
nedvendigvis er repraesentative for samtlige variationer inden for de pagaldende sterrelser.
Dette gaelder iszer for de genanvendelige drikkevareemballager i PET og glas, hvor der findes en
sterre variation i emballagevaegten.

Analysen er udarbejdet med afsaet i en sakaldt funktionel enhed (FU), som er en bade kvantitativ
og kvalitativ beskrivelse af den service/ydelse, som et givent produkt eller system leverer. Den
funktionelle enhed fungerer dermed som referenceenhed, og skaber grundlaget for at kunne
sammenligne de forskellige alternativer, ud fra hvordan og hvor godt de leverer den samme
funktion. | denne analyse vil antallet af drikkevareemballager per FU derved afhaenge af
volumenindholdet af den enkelte emballagevariant.

| denne livscyklusvurdering er den funktionelle enhed defineret som:

Produktion, distribution, indsamling og affaldsbehandling af den meengde drikkevare-
emballage, der er nodvendig for at rumme og distribuere 1 000 liter drikkevare til det danske
marked i 2025.

Sammenfatning - LCA af

drikkevareemballager 6/9 Teknologisk Institut



Y TEKNOLOGISK
el (NSTITUT

4 Overordnede resultater og konklusioner

Udvalgte resultater fra den bagvedlaggende livscyklusvurdering er praesenteret i Figur 3 og
Figur 4, og de overordnede konklusioner fra analysen er praesenteret i naervaerende afsnit.
Bemaerk at nedenstaende konklusioner udelukkende vedrerer klimapavirkning (kg
CO,-xkvivalenter). Resultater for en raekke gvrige miljgpavirkningskategorier kan findes i den
bagvedlaeggende hovedrapport, hvilket danner grundlag for en bredere sammenligning af de
omfattede drikkevareemballager.

1. Samlet set er der ikke belaeg for entydigt at konkludere, at genpafyldelige
drikkevareemballager generelt har et lavere klimaaftryk end emballager, der genanvendes i
det danske pant- og retursystem, da dette vil afhaenge af hvilke konkrete emballagetyper og
scenarier der sammenlignes. Analysen viser dog, at der er betydelige forskelle mellem
klimapavirkningen fra de undersegte drikkevareemballager, og at der derfor kan udledes en
reekke delkonklusioner baseret pa konkrete sammenligninger mellem de enkelte
drikkevareemballager.

2. De genanvendelige drikkevareemballagers klimapavirkning er afhaengig af, at de indgar i et
effektivt pant- og retursystem med hgj indsamling- og genanvendelsesprocent, herunder
flaske-til-flaske og dase-til-dase genanvendelse. Klimaaftrykket fra de genpafyldelige
drikkevareemballager afthanger i hgj grad af triptallet (antallet af
rotationer/genpafyldninger), hvor et hgjere triptal medferer en lavere klimapavirkning.

3. Transportbehovet for drikkevareemballager i glas er generelt hgjere end for
aluminiumsdaser og PET-flasker, da disse bade vejer mindre pr. funktionel enhed og kan
komprimeres ved indsamling. £ndringer i transportafstande, transporttype og lastbilernes
udnyttelsesgrad pavirker derfor i hgjere grad resultaterne for drikkevareemballager i glas
end for drikkevareemballager i PET og aluminium.

4. Generelt har de tungeste emballager den hgjeste klimapavirkning pr. funktionel enhed.
Dette skyldes isaer et starre materialeforbrug i produktionen, og at den hgjere vaegt
samtidigt @ger emissionerne fra handtering, transport og distribution.

5. De store emballagestarrelser (malt pa volumen) har generelt et lavere klimaftryk indenfor
hver emballagetype, hvilket skyldes, at disse rummer et stgrre indhold per vaegtenhed.

6. De underspgte PET-flasker til genanvendelse opnar generelt den laveste klimapavirkning pr.
funktionel enhed blandt de undersggte drikkevareemballager. Dette skyldes isaer den lave
materialevaegt kombineret med hgj genanvendelsesgrad i lukkede materialekredslab.

7. Glasflasker har den hgjeste klimabelastning blandt de undersggte drikkevareemballager til
genanvendelse, isar i den lille volumenstarrelse. Det skyldes primaert hgj materialevaegt per
funktionel enhed, der medferer ggede udledninger fra bade produktion og transport.
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8. Blandt de undersggte genanvendelige drikkevareemballager, rangerer aluminiumsdaserne
mellem PET- og glasflasker, hvad angdr klimapavirkning. Selvom produktion af aluminium er
energikraavende, bidrager den lave vaegt per funktionel enhed og den hgje
genanvendelsesgrad til at reducere det samlede klimaaftryk.

9. Genpafyldelige glasflasker opnar en lavere klimabelastning pr. brug ved stigende triptal og
kan efter et vist antal rotationer opna en klimapavirkning pa niveau med de undersegte
genanvendelige emballager:

e Efter ca. 3-4 brugscykler er klimapavirkningen fra de genpafyldelige emballager i glas pa
niveau med de genanvendelige emballager i glas.

e Efter ca. 8-9 brugscykler er klimapavirkningen fra de genpafyldelige emballager i glas pa
niveau med aluminiumsdaserne til genanvendelse.

e Fgrst ved meget hgje triptal (over 50) naermer klimapavirkningen fra de genpafyldelige
emballager i glas sig klimaaftrykket for de genanvendelige PET-flasker.

10. Folsomhedsanalyserne viser, at resultaterne iseer er falsomme over for endringer i
emballagevaegt, returprocenter og transportforudseetninger. Klimabelastningen fra en
specifik emballagevariant, der ikke er repraesenteret i denne analyse, kan derfor afvige
betydeligt fra de praesenterede resultater. For de genanvendelige drikkevareemballager
viser falsomhedsanalyserne eksempelvis, at de letteste glasflasker pa markedet opnar et
klimaaftryk pa niveau med de tungeste PET-flasker, og at den tungeste PET-flaske har et
hejere klimaaftryk end aluminiumsdaserne.
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Figur 3, Potentielle klimapavirkninger for de omfattede genanvendelige - og genbrugsemballager til
drikkevarer ved 8 brugscykler (triptal 8). Resultaterne er opgjort som CO,-akvivalenter per funktionel

enhed (FU).
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Figur 4, Potentielle klimapavirkninger for genanvendelses- og genbrugsemballager til drikkevarer, vist som
funktion af antal brugscykler (varierende triptal fra 1-10). Skeeringspunkterne markerer det antal
brugscykler, hvor klimabelastningen for genbrugsglasflaskerne er pa niveau med de respektive
genanvendelige emballager. (G) henviser til genbrugsemballager, som er vist med de stiplede kurver.
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