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Mission Possiple

Dette skolemateriale inspirerer dine elever til at teenke over, hvilke konsekvenser vores forbrug
af ressourcer har pa klimaet. | Mission Possible bruger vi naturen som redskab til at fortzelle om
ressourcer, klima og genanvendelse og til at forsta ressourcer som en vaerdi.

Al materialet er tilgaengeligt via www.dansk-retursystem.dk/skoler/mission-possible/

FORMALET MED MiSSioN POSSIBLE

Mission Possible arbejder med en positiv tilgang til det alvorlige klimaemne og viser, at der allerede
findes mange gode Igsninger pa de udfordringer, vi star overfor.

Gennem det digitale lzeringsunivers, bevaegelse og dialog ga@res laering underholdende og
inkluderende med sjove og vidensbaserede aktiviteter. Leering udendgrs giver eleverne en tydelig
fornemmelse af, at klimabelastningerne ogsa har betydning for den natur, der er lige uden for
dgren. De bliver klogere pa, hvordan vi hver isaer kan tage ansvar og ggre en forskel for miljget og
for klimaet alene ved at handle anderledes.

OM MATERIALET

Undervisningsmaterialet er udviklet til folkeskolens 5.-7. klasse og kan bruges i fagene Natur/
Teknologi, Geografi, Samfundsfag og Matematik. Materialet inddrager ogsa FNs Globale
verdensmal for baeredygtig udvikling, hvor iseer mal nr. 12 om ansvarligt forbrug og produktion og
nr. 13 om klimaindsats kan bruges i undervisningsforlgbet.

FNs 17 verdensmal for baeredygtig udvikling seetter en retning for, hvordan vi som mennesker

og samfund kan styre mod en baeredygtig udvikling, hvor der er plads til alle. Malene saetter
rammerne for, hvordan vi i faellesskab kan afskaffe fattigdom og sult og fa mere lighed,
baeredygtighed og uddannelse til alle. Malene er underskrevet af 90 lande, bade rige og fattige, lees
mere om dem her www.verdensmaalene.dk

Dansk Retursystem 3
Skolemateriale om klima, ressourcer og genanvendelse.



LaRING 6M MILJE | NATIREN

Undervisningen forberedes i klassen, mens leeringen kan forega udendgrs, da det saetter adfaerd
og handlemegnstre i relation til naermiljget. Undervisningsmaterialet er bygget op om fem temaer
og indeholder elevtekster og aktiviteter, der lgses udenfor. Aktiviteterne kan tilgas via vores
hjemmeside eller via QR-koder, som kan printes og haenges op, hvor det passer dig.

Temaerne afspejler forskellige dele af klima- og ressourcekrisen og kan bruges individuelt til et
enkelt forlgb eller kan samles til et forlgb pa flere moduler. Der kan arbejdes med temaerne
uafhaengigt af hinanden, og du kan variere og differentiere aktiviteterne, sa de passer til dine
elever, rammerne og formalet. Materialet kan bade anvendes til en lektion, en temadag eller til
udeskole.

TEMAER i MiSSiON POSSIBLE

TEMA 1 JORDEN HAR FEBER

Om CO, og den menneskeskabte drivhuseffekt

Om energiproduktion og forbrug

TEMA 3: NATURENS EGET RETURSYSTEM

Om naturens kredslgb, genanvendelse og fotosyntese

TEMA &: RASTOFFER TUR—RETUR

Om veerdifulde rastoffer

TEMA G: DEN UENDELIGE WiSTORIE
Om lukkede kredslgb
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GrevennG aF MaTERILE

MiSSioN
PoSSiBLE

[RERVEJLEDNING

Denne lzrervejledning indeholder idéer til undervisning,

videns- og feerdighedsmal samt faglig baggrundsviden. V‘
Laerervejledningen inspirerer dig til at arbejde med de iﬁmﬂlﬁfs‘;{ i/
forskellige temaer i Mission Possible. Der er beskrevet oM KLAR RSSO
videns- og feerdighedsmal ud fra de enkelte temaer, samt & GENANVENDELSE

forslag til forberedelse og ideer til, hvordan du kan arbejde
med de enkelte aktiviteter og evaluere i klassen.

ELEVTEKSTER

Elevteksterne giver et overordnet billede og en faglig
introduktion til problemstillingerne om klima, ressourcer og
genanvendelse og klaeder eleverne pa til at Igse aktiviteterne
og opgaverne i naturen. SR

JORDEN VENTER. N S~

) ) ] ) . MISSONEN ER PLANIACT.  Semiemen

Elevteksterne er knyttet til et interaktivt laeringsunivers, hvor ROUPNA? S ==
aktiviteterne kan tilgas via vores hjemmeside eller via de QR-
koder, der er udviklet til hvert tema og som fremgar af denne

leerervejledning.

QR—KODER

Aktiviteterne i Mission Possible kan tilgas gennem QR-koder,
der scannes med en mobiltelefon.
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(R—KODER — SADAN Gk DU

For at gennemfgre aktiviteterne skal eleverne have laest teksterne til de enkelte temaer og
minimum en elev i gruppen skal have adgang til en mobiltelefon, hvis QR-koderne bruges.

1 VAL DE TEMAER ELEVERNE SKAL ARBEJDE MED

Z: PRIiNT QR—KODERNE Til TEMAERNE

3: PLACER DEN i EN SKOV/NATUROMRADE ELLER i SKOLEGARDEN

: ELEVERNE BRUGER EN QR—SCANNER Til AT FA AKTIViTETEN FREM PA MOBILEN

Alle QR-koder ligger i forlaengelse af de enkelte temaer i lzerervejledningen, og kan ogsa
downloades samlet pa www.dansk-retursystem.dk/skoler/mission-possible/

QR-scanner downloades gratis i iTunes eller Google Play.
Nar eleverne scanner QR-koden med deres mobiler, kommer aktiviteten frem

‘ NATURENS £CET

RETURSYSTEM

rtilat,
dagelse | naturens eget retursystemn.

Wk

\/l\/. AN T
ks :

(R—KODER. 50M KAN

- — = DOWNLOADES FRA
DEN UENDELiGE :
el t/m LARERVEJLEDNINGEN ELLER

den uendelige historie.

O oo
Y \\“\ e O svsrem
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TEMA 1

JORDEN HAR FEBER

M CG, 0C MENNESKESKABT DRiVHUSERFEXT

FAG: Natur/Teknologi, Geografi og Matematik
KLASSETRIN: 5. — 7. klasse

INDHOLD

Dette tema giver en overordnet introduktion til drivhuseffekten og dens betydning for Jordens
klima, herunder hvilke konsekvenser det har, nar indholdet af CO, i atmosfaeren stiger. Eleverne
skal reflektere over og arbejde med CO,-udledninger i forhold til forskellige transportmidler. Eleven
far indblik i fagudtryk som CO,, drivhuseffekt og klimaforandringer.

VDEN 0G FARDIGHEDSMAL

Geografi 7. klasse

Eleven kan beskrive Igsningsforslag i forhold til klimaforandringer og global opvarmning.
Eleven har viden om aktuelle klimaproblemtikker, klimateorier og klimamodeller.

Natur og teknologi 5-6. klasse

Eleven kan bruge faglig terminologi inden for menneskeskabt drivhuseffekt og CO, udledning.
Eleven har viden om naturfaglige og teknologiske fagord og begreber om dette.

Eleven kan forklare om sammenhange mellem energiudnyttelse og drivhuseffekt.

Eleven har viden om energiudnyttelse og drivhuseffekt.

FORBEREDELSE

MATERIALER

Aktiviteterne praesenteres i sma film, som afspilles pa * Elevtekst til tema 1 eller QR-
telefonen via QR-koden. Lad eleverne lese teksten om det scanner
konkrete tema, enten i klassen, eller print et saet QR-koder *  Minimum én af eleverne skal
og tag det med ud. Aktiviteterne kan Igses i grupper med fire have adgang til mobiltelefon
elever i hver. Beslut pa forhand, hvem der afspiller filmene pa * Printet skema, blyanter
telefon, og hvem der evt. sgger viden eller tager billeder, som og evt. lommeregner pa
skal bruges i evalueringen. telefonen

Dansk Retursystem ?
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SE AKTIVITETER Til TEMA 1 HER:
NTTPS://C00.6L/T1MBGR

AKTIVTETER Til TEMA 1

Formalet med aktiviteten er, at eleverne bliver bevidste om, at transport bidrager til
drivhuseffekten, ndr der afbraendes olie eller diesel. Eleverne skal her hver isaer udregne deres CO,-
udledning for transport til og fra skole. Brug linket i hjgrnet og print skemaet eller lad eleverne lave
udregningerne pa mobilen eller et papir.

Aktivitet 1 (undersggelse)

Hver elev noterer svar pa alle spgrgsmal ned. | kan evt. som optakt til opgaven tale om, hvor langt
de har til skole. Alternativt kan de bruge Google Maps pa telefonen til at male afstanden til og fra
skole.

Aktivitet 2 & 3 (undersggelse)
Her skal eleverne i gang med at regne.

| opgaven pa mobilen far de disse beregninger, der er baseret pa tal fra Trafikstyrelsen:

Ga=0gCO, pr. km

Cykel =0 g CO, pr. km

Bil =126 g CO, pr. km

Bus=83 g CO, pr. km

Tog =25 -52 g CO, pr. km (brug gennemsnitstallet: 39 g)

Herefter skal de med udgangspunkt i dette skema beregne, hvor meget CO, de bruger pa transport.
Se eksempel pa udfyldt skema her. Hver elev laver en udregning.

NAV: GRAM €0 i ALT PA 40

GANGE OM UGEN  GRAM GO PR. KM, KN« € B Ll

HVOR MANGE KM HAR DU
il SKoLE?

JE GAR NORMALT TiL SKoLE

JEC CYKLER NORMALT TiL

SKOLE ¢ 2 0 10-0=0 0

JEG BLIVER NORMALT KERT c 3 16 106-3:5=1390 1590 + 40 = 75,600
T, SKoLE

JEG TAGER BUSSEN TiL SkoLE

JEC TAGER TOGET TiL SkoLE

| ALT: CHUSK AT | 0GSA SKAL
HJEM FRA SKOLE iGEN =+ MED 2)
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Aktivitet 4 (perspektivering)

Eleverne diskuterer nu i gruppen, hvorfor nogle har en hgjere CO,-udledning end andre. Nogle
kgrer maske i bus, andre er blevet kgrt i bil. Det er helt gratis at ga, og naesten helt gratis at cykle
(ret beset er der i produktionen af cyklen udledt CO,, men set over en laengere arraekke, er denne
udledning uden betydning). De skal ogsa komme med forslag til, hvordan de kan reducere CO,-
udledningen, og prgve at regne pa, hvor meget det kan summe op til.

CO,-udledningen pr. person er mindre, ndr eleverne bruger offentlig transport frem for bilen.
Maske nogle af eleverne ogsa bringer flytransport pa banen —i sa fald er fly den mindst
klimavenlige form for transport.

EVALUERiNG

Eleverne kan sammenligne i grupperne, hvem der har den stgrste og mindste CO,-udledning.
Udregn ogsa gerne klassens samlede CO,-udledninger for transport til og fra skole. Sammenlign
med, at en enkelt dansker arligt udleder 17 tons (se tema 2). Her kommer den til at lappe over
naeste temas opgaver — ellers kan det vaere en optakt til disse. | kan evaluere samlet i klassen.

FAGLIG BAGGRUND TiL TEMA 1

Den globale temperaturstigning er nu pa naesten 1 grad i forhold til det fgrindustrielle niveau.
2016 er globalt set det varmeste ar, der har veaeret i al den tid, man har malt pa det, dvs. siden
1880. FN’s klimapanel IPCC forudsiger, at en fortsat udledning af drivhusgasser kan lede til
en temperaturstigning ved arhundredets slutning pa 3,7 — 4,8 grader. Det er langt over den
smertegraense pa to grader, som det internationale samfund har palagt landene at overholde.

Kilde og se mere: DMI: https://goo.gl/MIrNuJ

Ved COP21 i Paris december 2015 vedtog 196 lande i enighed en global klimaaftale, der stiler efter
at begraense den globale opvarmning til 2 grader eller helst kun 1,5 grader over det fgrindustrielle
niveau.

Drivhuseffekten er en betegnelse for den naturlige proces, hvor indholdet af drivhusgasser i
atmosfaeren holder pa varmen, lidt ligesom glasset i et drivhus. Uden drivhuseffekt ville klimaet pa
Jorden vaere meget koldere, og der ville ikke vaere noget liv. Drivhuseffekten er altsa ikke skadelig i
sig selv. Men menneskelige aktiviteter har forstaerket den naturlige drivhuseffekt, og dette kaldes
den menneskeskabte drivhuseffekt.

Udledningen af drivhusgasser i Danmark fordeler sig med 38 % fra energiforbrug, 21 % fra
landbrug, 22 % fra transport og 19 % fra gvrige sektorer som byggeri og anlaeg, serviceerhvery,
husholdninger, affald og spildevand. Tallene er fra 2012. | regeringens basisfremskrivning forventes
andelen fra transport og landbrug at stige og andelen fra energi at falde.

Kilde og se mere her: https://goo.gl/MvXQHW
Dansk Retursystem 9
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Landbrug, skovbrug og gartneri er altsa arsag til et betydeligt og voksende udslip af drivhusgasser.
Her er isaer produktionen af kgd arsag til et stort bidrag. Hver dansker udsender ifglge beregninger
fra Concito i gennemsnit 17 ton CO, om dret. Tallet daekker bade vores direkte og indirekte
udledning. Det vil sige ogsa udledningen fra fremstilling af produkterne. Og 3-4 ton af dem
stammer fra fgdevareproduktion. Ud af dem udggr udslippet fra meaelkeprodukter og kgd 2-3 ton
CO,.

Kilde og se mere her: Concito: https://goo.gl/6EBRF)

Produktion af tgj er ogsa et eksempel pa en sektor, hvor belastning pa miljg og klima stiger.
Danskerne kgber i gennemsnit 16 kilo tgj om aret. Bade vandforbruget og CO,-udledningen fra
produktion af tgj er meget hgj — ligesom forbruget af kemikalier er hgjt: 3 kg til et kg bomuldstgj!

Kilde og se mere her:
Forbrugerradet Taenk: https://goo.gl/dhZ9RI

Endelig er transporten — som vi tager fat pa i opgaverne her — arsag til en stor og stigende andel
af udledningen af drivhusgasser. Som gennemsnit forurener biler mere end busser og tog, bl.a.
fordi, der ofte kun er 1-2 personer i en bil. Her kan du se nogle gennemsnitstal for CO, udslip fra
forskellig transport.

KARENg) 00,~UDSLiP— GRAM PR. PASSAGERKiLOMETER
ELEKTRISK Bil MED SOLCELLER 0 GRAM

BuUS 30 CRAM

BENZiNBiL MED & i BiLEN 438 GRAM

106 25 — CC GRAM

IANGE FLYVETURE (STORE FLY) 110 GRAM

Kilde: Greenmatch:
https://goo.gl/dloQAC

Se flere eksempler her:
Co2nnect: https://goo.gl/8cEzfa
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Natur/Teknologi og Geografi
5.—7. klasse

[ ——_ Y

Dette tema handler om energi, og hvilke konsekvenser det har for klimaet, hvis vi anvender
fossile braendsler frem for vedvarende energikilder. Samtidig introduceres genanvendelse som en
af Igsningerne pa klimakrisen. Eleven far indblik i fagudtryk som fossile breendsler, vedvarende
energikilder, energiforbrug.

Geografi 7. klasse

Eleven kan saette anvendelse af natur og teknologi i et baeredygtigt perspektiv, og bruge faglig
terminologi til at beskrive energiudnyttelse, drivhuseffekt og teknologi indenfor genanvendelse.
Eleven har viden om naturfaglige og teknologiske fagord og begreber om energi, drivhuseffekt og
genbrug.

Natur og teknologi 5-6. klasse
Eleven kan forklare om sammenhange mellem energiudnyttelse og drivhuseffekt
Eleven har viden om energiudnyttelse og drivhuseffekt.

Aktiviteterne praesenteres i sma film, som afspilles pa e Elevtekst til tema 2 eller QR-
telefonen via QR-koden. Lad eleverne lzese teksten om det scanner

konkrete tema, enten i klassen, eller print et sset QR-koder e  Minimum én af eleverne skal
og tag det med ud. Aktiviteterne kan Igses i grupper med fire have adgang til mobiltelefon
elever i hver. Beslut pa forhand, hvem der afspiller filmene pa e Papir og blyanter

telefon, og hvem der evt. sgger viden eller tager billeder, som
skal bruges i evalueringen.
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Formalet med aktiviteterne er, at eleverne laver en brainstorm pa apparater, som bruger energi.
Nogle af tingene bruger de selv; telefon, IPad, PC, TV osv. Andre er en del af husholdningen;
vaskemaskine, t@rretumbler, fgntgrrer, elektriske tandbgrster, diverse elektriske hjelpemidler i
kekkenet. Derudover er der bil, pleeneklipper og diverse andre havehjalpemaskiner.

Aktivitet 1 (undersggelse)
Seet stopuret pa to minutter og lad eleverne "ggre energien synlig” ved at finde ud af, hvor den er.
Eleverne skal skrive alle de ting ned, de kan komme i tanke om, som bruger energi.

Aktivitet 2 (undersggelse)

Nar de 2 minutter er gdet, skal eleverne fotografere ting i naerheden, som de enten kan se eller
hore; fx telefon, maske IPad, en bil, gadelygter, butikker, en flyver eller andet. De kan ogsa tegne
eller optage lydene pa telefonen. Opfordr dem gerne til at bruge noget energi selv — og fotografere
dette.

Aktivitet 3 (perspektivering)

Denne model viser livscyklus for aluminium fra det graves ud af minerne som bauxit (bjergsten)
til, at det indgar i fx en dase. Der indgar energiforbrug i alle led af kaeden. Giv gerne en lille
introduktion til hvor meget energi, der medgar til produktion af daser af aluminium ud fra faglig
baggrund nedenfor, inden eleverne bliver sendt ud pa denne opgave.
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Eleverne laver en "Walk and talk’, hvor de taler to og to om spgrgsmal som:

e Hardu leert noget nyt i dag?

e Hvad synes du var mest spandende?

e Hvilke tal har overrasket dig mest? Lad eleverne komme med forslag til, hvordan de kan spare
pa energien hjemme.

Saml evt. op pa det sidste i plenum.

Danmarks samlede energiforbrug har siden 1972 vaeret naesten konstant, men sammensatningen
er &ndret. Energiforbruget i husholdninger og industri er faldet, mens det er steget i
transportsektoren. Det skyldes bl.a., at vi kgber flere biler og transporterer os mere. Samtidig har
fokus pa energibesparelser og bedre isolering reduceret forbruget af energi i husholdningerne.
Siden 1972 er den andel af CO,-udledningen, som stammer fra husholdninger og erhverv faldet fra
ca. 50 % af den samlede udledning til mindre end 20 % i 2014!

Den positive nyhed er, at selvom energiforbruget har vaeret naesten konstant, sa er Danmarks
CO,-udledninger faldet i de senere ar. Det skyldes iseer en gget andel af vedvarende energi i
elproduktionen. Siden CO,-udledningen senest toppede i 2006, er den faldet med mere end 30 %.
Og siden 1990 er andelen af vedvarende energi i den danske energiforsyning steget fra 6 % til 28,6
% i2015.

En dansker udleder dog stadig langt mere CO, end den gennemsnitlige verdensborger. Tallet
varierer lidt fra opggrelse til opggrelse, men ifglge Verdensbanken udledte en dansker i 2013 6,8
tons CO, pr. indbygger. 5 tons var gennemsnittet for en verdensborger, hvor USA ligger i spidsen
med 16,4 tons CO, pr. indbygger. Samme dr var udledningen i et fattigt land som Bangladesh 0,4
tons CO, pr. indbygger. Disse tal deekker dog kun forbruget i det land, man bor i, og ikke den CO,-
udledning, der er knyttet til importerede varer. Hvis man medtager dette, udleder hver dansker,
som navnt i tema 1 og jf. Concito 17 tons CO,.

Kilde og se mere her:
@kolariet: https://go0.gl/6xZQl5
Ens.dk: https://goo.gl/3rWcF9

Rastoffer

Det kraever energi at udvinde jomfruelige rastoffer som fx aluminium til daser. Det er et metal, som
primaert bestar af bjergarten bauxit, der findes i fx Australien, Brasilien, Kina og USA. Otte procent
af jordskorpen bestar af bauxit, sa der er rigeligt af det. For at fa et kilo aluminium skal man
udgrave fire gange sa meget bauxit og omdanne det til aluminium i en energiforbrugende, kemisk
proces. Hvis man i stedet smelter en tom dase om til en ny, bruger man 95 % mindre energi.
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Nar man producerer en ny plastikflaske, bruger man hovedsagelig raolie, som hentes op fra
havbunden og raffineres i store anlaeg i fx Norge, Sverige og Tyskland. Det meste raolie i verden
bliver brugt til benzin og andre braendstoffer, og kun 5 % gar til at fremstille plastik. Et kilo plastik
kraever to kilo raolie. Verden har kun en vis maengde raolie, som ikke bare kan fornys, fordi det
tager mellem 10 og 60 millioner ar at danne raolie i jorden.

Glas til flasker er blandt andet skabt af sand. Det smelter man ved hgje temperaturer med kalk og
soda, sa glasset holder bedre. Man bruger 1,2 kilo rastoffer til at producere et kilo glas.

Dansk Retursystem sparede i 2016 109.000 tons CO, pa at genanvende tomme daser og flasker
fremfor at producere nye.

Det svarer til:

Dansk Retursystem ]t'_
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TEMA 3

NATURENS EGET RETURSYSTEM

(M NATURENS KREDSLB. GENANVENDELSE 06 FOTOSYNTESE

FAG: Natur/Teknologi
KLASSETRIN: 5. — 7. klasse

INDHOLD

Temaet har fokus pa kulstofkredslgbet, herunder fotosyntese, omsaetning af organisk materiale i
naturen og genanvendelse i samfundet; ilt, kuldioxid, kredslgb, retursystem.

VIDEN 06 FARDIGHEDSMAL

Eleven far viden om stoffers og materialers egenskaber og kredslgb.

Eleven kan satte anvendelse af natur og teknologi i et baeredygtigt perspektiv, identificere
ressource-besparende teknologier og bruge faglig terminologi indenfor drivhuseffekt og
energiudnyttelse.

FORBEREDELSE

Aktiviteterne praesenteres i sma film, som afspilles pa

MATERIALER

Elevtekst til tema 3 eller QR-

telefonen via QR-koden. Lad eleverne lzese teksten om det scanner

konkrete tema, enten i klassen, eller print et seet QR-koder e  Minimum én af eleverne skal
og tag det med ud. Aktiviteterne kan Igses i grupper med fire have adgang til mobiltelefon
elever i hver. Beslut pa forhand, hvem der afspiller filmene pa e Papir og blyanter

telefon, og hvem der evt. spger viden eller tager billeder, som
skal bruges i evalueringen.

Dansk Retursystem lg
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S€ AKTIVITETER TiL TEMA 3
SE NER: HTTPS://G00.CL/ MBDLR?

AKTIVITETER Til TEMA 3

Formalet med opgaven er, at eleven pa baggrund af teksten gar pa opdagelse efter ting, som
stammer fra naturens kredslgb. De ting, de kan finde, er en del af kulstofkredslgbet. Det kan veere
blade, grene, insekter, maske kan de se et trae langt vaek eller det kan veere jord med bakterier.
Eleven skal bruge sin viden om naturens eget biologiske system og give eksempler p3, hvordan
naturligt “affald” bliver omsat igen og igen. Hvilken sammenhang indgar bladet i? De sidder pa
traeet og indgar i fotosyntesen, dvs. kulstof bliver cirkuleret fra blad til luft og vice versa. Det indgar
ogsa i en fgdekaede, hvor bladet bliver spist af forskellige dyr, som nar de er dgde, omdannes til
naeringsstoffer og til CO, og vand. En gren bliver nedbrudt og omdannes til CO, og vand, og er pa
den made ogsa en del af kulstof-kredslgbet — den nedbrydes ligeledes til naeringsstoffer.

Aktivitet 1 (undersggelse)
Send eleverne pa jagt efter mindst fem ting, som hgrer til i naturen. Evt. pa tid. Herefter skal
eleverne vurdere, hvem og hvad de enkelte ting har veerdi for.

Aktivitet 2 (undersggelse)

Lad eleverne satte ord pa de ting og de kredslgb, de har fundet og talt om. Hjaelp dem evt. med at
laegge det, de har fundet i en reekkefglge, som passer med naturens kredslgb. Ggr opmaerksom p3,
at der jo ogsa er andre kredslgb, de lige nu befinder sig i:

Nogle elever vil maske ogsa have fundet sten, som indgar i det geologiske kredslgb. Bjerge
nedbrydes langsomt og sten, grus og sand herfra bliver transporteret og cirkuleret af vinden,
floder, havet eller gletsjere til nye steder.

| naturens eget retursystem findes der ikke affald. Alt har vaerdi og kan genanvendes. At kopiere
og forsta dette er en af forudsaetningerne for, at vi kan udvikle en baeredygtig levevej, hvor bl.a.
genanvendelse har en fremtraeedende plads.

Aktivitet 3 (undersggelse)

Formalet med opgaven er, at eleven pa baggrund af teksten gar pa opdagelse efter ting, som er
menneskeskabte og som ikke hgrer til i naturen. Her er det maske en god idé, at du som laerer har
nogle ting med — fx en tom flaske, hvis der ikke findes noget affald der hvor | er — hvis | fx er i en
skolegard.

Aktivitet 4 (perspektivering)
Gennemga evt. genanvendelsespyramiden (pa naeste side) i klassen, inden eleverne sendes ud pa
denne opgave.

Aktivitet 5 (perspektivering)

Her kan det vaere godt med lidt mere sammensatte produkter — en gammel mobiltelefon eller
maske bare et brugt batteri. Du har mulighed for at tage de lidt sveerere diskussioner op med
klassen, hvis du tager et par eksempler pa noget, der plejer at ende som affald, med ud pa stedet
hvor de skal Igse opgaven.
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FAGLIG BAGCRUND Til TEMA 3

Kulstofkredslgbet handler om, hvordan kulstof udveksles og bevaeger sig mellem forskellige
depoter i bade atmosfaeren, havene, Jordens indre og biosfeeren. Hvor meget kulstof, der er i det
enkelte depot, varierer over artusinder eller over enkelte dage, men den samlede mangde kulstof
i kredslgbet er altid konstant og udger en slags balance. Alt liv pa kloden er afhaengig af, at denne
balance opretholdes.

| teksten er der fokuseret pa den del af kulstofkredslgbet, som handler om fotosyntese og
nedbrydning. Alt nedbrydning af organisk materiale, som fx a&blet, der er naevnt i teksten, ender i
sidste ende med at blive til vand og kuldioxid.

Nar vi i daglig tale taler om naturens eget kredslgb, sa vil de fleste have en hverdagsforstaelse af, at
det handler om at recirkulere organisk materiale og nzaeringsstoffer som kvaelstof og fosfor. Derfor
har nogle af os en kompost derhjemme, sa vi kan sprede en god naeringsrig muld i kgkkenhaven.
Men der sker ogsa en recirkulation af kulstof, nar der sker en nedbrydning af organisk materiale

i naturen fx af grene og traeer. Netop afbreending eller feeldning af skove er en stor kilde til CO,-
udledning, fordi den CO,, som er bundet i veddet nu friggres, og derved kan skoven ikke laengere
virke som et CO,-depot.

Kilde og se mere her: DMI: https://goo.gl/v5pJ5B

Begreberne ‘baredygtighed’ og ‘baeredygtig udvikling’ bliver i disse ar brugt rigtig meget. Det
handler om, at vi skal passe pa Jordens naturlige ressourcer. Samtidig skal vi sikre, at alle har
mulighed for at leve et godt liv og indrette vores gkonomi pa en made, der understgtter dette. Kort
sagt kan man sige, at vi skal tage hensyn til bade mennesker, miljg og skonomi. Det geelder bade
for det enkelte menneske og for samfundet, og det gaelder bade i lokale beslutninger og globalt.

Se mere her: www.verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/
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TEMA &
RASTGFFER TUR—RETUR

OM VARDIFULDE RASTOFFER

FAG: Natur/Teknologi og Geografi
KLASSETRIN: 5. — 7. klasse

INDHOLD

Temaet saetter fokus pa rastoffer, dannelse, udvinding, brug af og bortskaffelse af rastoffer som
en del af produkter. Eleverne skal opna en forstaelse for, at vi ved hjalp af ny teknologi og aendret
adfaerd kan opna en baeredygtig udnyttelse af rastoffer.

VIDEN 06 FARDIGHEDSMAL

Eleven kan identificere stoffer og materialer i produkter og far viden om udvikling af produkter
Eleven far viden om forbrugsvares egenskaber og kredslgb.

Eleverne kan szette anvendelse af natur og teknologi i et baeredygtigt perspektiv, identificere
ressource-besparende teknologier og bruge faglig terminologi om kredslgb.

FORBEREDELSE

Aktiviteterne praesenteres i sma film, som afspilles pa

MATERIALER

Elevtekst til tema 4 eller QR-

telefonen via QR-koden. Lad eleverne lzese teksten om det scanner

konkrete tema, enten i klassen, eller print et sset QR-koder e  Minimum én af eleverne skal
og tag det med ud. Aktiviteterne kan Igses i grupper med fire have adgang til mobiltelefon
elever i hver. Beslut pa forhand, hvem der afspiller filmene pa e Papir og blyanter

telefon, og hvem der evt. sgger viden eller tager billeder, som
skal bruges i evalueringen.

Dansk Retursystem ] 3
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SE AKTIVITETER TiL TEMA &
SE NER: HTTPS://G00.CL/FPWEYT

AKTIVITETER TiL TEMA &

Formalet med aktiviteterne er, at eleverne undersgger, hvor i naturen rastoffer til at lave en
dase, glas- eller plastikflaske findes. Gennem bevagelse ude i naturen, sattes faglige begreber i
perspektiv til det miljg, de star i, nar opgaven Igses.

Aktivitet 1 (undersggelse)

Eleverne praesenteres for en liste med henholdsvis 9 produkter og 9 rastoffer. Nar de parrer
de rigtige produkter med de rigtige rastoffer og saetter dem i rigtig reekkefglge, far de ordet
GENANVEND frem. Her er den rigtige sammensatning af produkter og rastoffer.

PRODUKTER RASTOFFER

1 Sodavandsdase (G Bauxit sten- aluminium
2 Plastikflaske E Olie - plastik

3 Plflaske N Sand -glas

& T-shirt A Busk - bomuld

L Glasskar N Sand -glas

6 Avis V Trae -papir

? Slikposer E Olie -plastik

3 Vinflaske N Sand -glas

9 Cykelslange D Gummitrae - gummi

Aktivitet 2 (perspektivering)

Formalet med aktiviteten er, at eleverne skal laere at taenke kreativt og finde Igsninger. Hvor kunne
man via inspiration fra naturen fra det lukkede kredslgb for flasker og daser ellers forestille sig, at
man kan udvikle et genanvendelsessystem? Der indsamles t@j, elektronik, metal og plast mm. — kan
eleverne komme med gode forslag til at videreudvikle her?

Dansk Retursystem ]9
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FAGLIG BAGGRUND TiL TEMA &

Earth Overshoot Day ligger i sensommeren og er den dag pa aret, hvor vores forbrug har naet det
punkt, hvor det ikke laengere er baeredygtigt, fordi det overstiger Jordens evne til at genskabe, hvad
vi har brugt. Derfra og resten af aret lever vi over evne og teerer pa den naturkapital, som burde
holdes intakt.

Det sker, fordi Jordens befolkning vokser og fattige mennesker bliver rigere. Dermed vokser
efterspgrgslen pa ting, og det belaster klima- og ressourceregnskabet.

Det, man kalder Danmarks gkologiske fodspor, er stadig langt over det globale gennemsnit. Vi har
et stort fodaftryk, fordi vi rejser meget, har en masse biler og en masse ting. Hvis du gar i teater
eller til koncert, sa fglger der ikke sa meget ressourceforbrug og forurening med. Det omvendte er
tilfaeldet, hvis oplevelserne handler om at flyve til Australien og rejse verden rundt.

Hvis alle mennesker pa kloden levede, som vi ggr i Danmark, sa ville vi have brug for tre jordkloder
til at daekke vores forbrug. Og sa ville Earth Overshoot Day - i august - allerede ligge i maj.

Kilder og se mere her:

Footprintnetwork: www.footprintnetwork.org
Dr.dk: https://goo.gl/fNSNIM

Information: https://goo.gl/jIKOWo

| Danmark har vi pant pa mange flasker og daser. Det betyder, at vi betaler lidt ekstra, nar vi kgber
flasker og daser. Nar vi sa afleverer flasken igen i butikken, far vi pengene tilbage. Pantsystemet
bidrager til, at flere flasker og daser bliver genbrugt og genanvendt.

Danskerne er ret gode til at aflevere tomme daser og flasker. Faktisk kommer 9 ud af 10 solgte
emballager retur, og aluminium, plastik og glas bliver smeltet om og brugt til at fremstille nye daser
og flasker og andre emballager til fadevarer.

Ressourcer er materialer eller andre ting, der skal til for at lave vores ting. Et menneskes ressourcer
kan fx veere kreefter eller gode idéer. De fleste af de ressourcer, der bruges til at lave tingene fra
vores hverdag, kommer fra naturen. Fx er sand og kalk rastof, som man bruger til at lave glas af.
Men vores affald kan ogsa vaere en ressource, hvis det kan bruges igen.

Se mere om rastoffer som aluminium under faglig baggrund til tema 3.
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TEMA § H E iﬁ
DEN UENDELIGE HiSTORIE | £ i
0M LUKKEDE KREDSLGB m

FAG: Natur/Teknologi og Geografi
KLASSETRIN: 5. — 7. klasse

.

INDHOLD

Dette tema introducerer eleverne til cirkulzer gkonomi og det lukkede kredslgb for daser og flasker.
Eleven far indblik i fagudtryk som linezere - og cirkuleere systemer, og det lukkede kredslgb. Se evt.
en overordnet introduktion til emnet her https://www.circulardesignguide.com/

VIDEN 06 FARDIGHEDSMAL

Eleven kan undersgge forbrugsvares vej gennem et linezert system og det lukkede kredslgb.
Eleven kan satte anvendelse af natur og teknologi i et baeredygtigt og samfundsrelevant
perspektiv, og bruge faglig terminologi til at beskrive ressourcesystemer.

FORBEREDELSE

Aktiviteterne praesenteres i sma film, som afspilles pa

MATERIALER

Elevtekst til tema 5 eller QR-

telefonen via QR-koden. Lad eleverne lzese teksten om det scanner

konkrete tema, enten i klassen, eller print et sset QR-koder e Minimum én af eleverne skal
og tag det med ud. Aktiviteterne kan Igses i grupper med fire have adgang til mobiltelefon
elever i hver. Beslut pa forhand, hvem der afspiller filmene pa e Papir og blyant

telefon, og hvem der evt. sgger viden eller tager billeder, som
skal bruges i evalueringen.
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SE AKTIViTETER Til TEMA &
S HER: NTTPS://600.6L/3RSMIL

AKTIVITETER Til TEMA &

Formalet er, at eleverne far viden om sammensatte produkter og de problemstillinger, der knytter
sig til genanvendelse af disse.

Aktivitet 1 (undersggelse)
Hver gruppe skal lave en liste, enten over materialerne i deres sko eller i et andet sammensat
produkt.

Aktivitet 2 (undersggelse)
Her ma eleverne gerne snakke om, hvordan det kan lade sig g@re i praksis, men ogsa om fx
gkonomi.

Aktivitet 3 (perspektivering)
Her skal eleverne perspektivere til de miljgmaessige fordele ved genanvendelse. De kan forklare
forskellen mellem lineaere og cirkulaere systemer.

Vaer opmaerksom pa3, at cirkulaere kredslgb ogsa kan veere forskellige afhaengigt af kvaliteten af
genanvendelse. | nogle cirkulzere systemer forringes kvaliteten, sa produktet kun kan genanvendes
en enkelt gang, hvorimod materialernes kvalitet bevares i et lukket kredslgb og kan derved bruges
igen og igen.

Fx kan aluminium fra en dase blive brugt til at lave cykler, men kan derefter ikke bruges til at lave
daser igen. Der er nemlig skrappe krav til fadevare- og drikkevareemballager. Forbliver dasen i det
lukkede kredslgb (i pantsystemet) bevares kvaliteten og kan derfor genanvendes til en dase igen og
igen.

Det er fint, hvis eleverne bliver helt klare pa, hvordan de forskellige modeller ser ud for den linezere
og den cirkulaere produktion. Hvis der er tid, kan eleverne opfgre et lille skuespil over enten det
linezere eller det cirkulaere system for at forsta hvor mange rastoffer og ressourcer, der kan spares
gennem genanvendelse.

| kan bl.a. ogsa snakke om, hvorfor det er en god idé at genanvende ressourcer i et lukket kredslgb,
og hvilken betydning genanvendelse har for miljget.

Ekstra aktivitet:

Enidé, som kan gennemfgres med din klasse eller flere klasser sammen. Lav et byttemarked, hvor
alle tager nogle ting med, de ikke laengere bruger eller kan passe. Tingene laegges pant frem pa
borde eller reoler, i system afhaengig af om det er tgj eller ting. Saet evt. tgjet peent sammen og gar
byttemarked pant, sa det hele ikke bare ligger i en stor bunke. Reglen er, at man ikke tager mere
med hjem, end man kommer med, men | kan selvfglgelig lave jeres egne regler. Er der ting eller tgj
i overskud, kan det evt. doneres til en hjaelpeorganisation i byen.
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FAGLIG BAGCRUND TiL TEMA &

I en linezer gkonomi producerer virksomhederne en rakke varer, som forbrugerne kgber, og
nar vi er faerdige med at bruge dem, kasserer vi dem og handterer det som affald. Det giver et
overforbrug af Jordens begraensede ressourcer og er med til at skabe enorme maengder affald.

Cirkulaer gkonomi bryder med idéen om en lineaer vaerdikaede, som starter med udvinding af
ressourcer og ender som affald. Miljgstyrelsen udtrykker det saledes:

”"Med cirkulzer gkonomi abnes mulighed for, at de ressourcer, som ellers ville veere endt som affald,
kan ga et eller flere skridt tilbage i veerdikaeden og indga i produktionen igen.

Eller de kan indga som input i et helt nyt kredslgb. Cirkulzer gkonomi er altsa enten genanvendelse

af materialer eller - endnu bedre - affaldsforebyggelse gennem produkter, der fx kan repareres eller
opgraderes.”

Kilder og se mere her:
Mst.dk: https://goo.gl/Gwlalw
Foodwastenetwork: https://goo.gl/6BdOYn

Closed Loop

| forhold til flasker og daser, som indgar i det danske pantsystem, kan man genanvende emballager
igen og igen, fordi det er et lukket kredslgb. Princippet kaldes ‘closed loop’ og betyder, at tomme
daser og flasker ikke bliver blandet med andre ting i fx flaskeautomaten i supermarkedet eller
pantstationen.

Saledes bliver materialerne ved med Producenter
. 1 og soduvand tyides ph
at have en kvalitet, der er god nok oo rye dioalacher’ Forbrugere
. . Kaber 0g afleverer
til fedevarer. Der er nemlig skrappe flaskor 0 diner

krav til det aluminium, plastik og n ‘ﬂ i

glas, vi drikker og spiser af. Derfor -‘h fn\
ma aluminium fra daser kun bruges

til nye sodavandsdaser, hvis de ikke

har veeret blandet med andre ting

af aluminium som fx tomme daser o DANSK

til maling. Ligesom glasflasker kun SYSTEM

kan blive til nye sodavandsflasker,

hvis de ikke er mikset med glas fra fx — cone ator e

fasker blwer 8l nyo
lyspeerer.

Det giver genanvendelse i P——" i
Butikier og restauranter

superligaen for hos Dansk Swiger 09 handterer de
. . Dansk Retursystem tomme flasker og ddser
Retursystem bliver alle daser og Registrorer rye produbter,
hindierer gobyrer og
flasker genanvendt til nye. Kun meget L revesticoniing
lidt materiale gar tabt i processen.
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DEFiNiTIONER

Genbrug
Nar man genbruger en sodavandsflaske, bliver den vasket og fyldt igen.

Genanvendelse
Nar man genanvender en sodavandsflaske, forarbejder og smelter man materialet om, sa det kan
bruges til en ny flaske.

Kilder og se mere her:
Dansk Retursystem: https://www.dansk-retursystem.dk/miljoe-klima/
Mst.dk: https://goo.gl/Gwlalw
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POSSIBLE

Qr—x0DIR Til

TEMA 1. JORDEN HAR FEBER

Om CO, og den menneskeskabte drivhuseffekt

Om energiproduktion og forbrug

TEMA 3: NATURENS EGET RETURSYSTEM

Om naturens kredslgb, genanvendelse og fotosyntese

TEMA &: RASTOFFER TUR—RETUR

Om veerdifulde rastoffer

TEMA G: DEN UENDELIGE WiSTORIE
Om lukkede kredslgb
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